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Um alle verfügbaren Funktionen auf dieser Website nutzen zu können, muss in Ihrem Browser JavaScript aktiviert sein.
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Wir bei KEYENCE entwickeln ständig fortschrittliche, firmeneigene Bildverarbeitungstechnologien. Unser Sortiment umfasst eine breite Palette von Produkten, die es uns ermöglichen, Lösungen für die zahlreichen Herausforderungen zu finden, die tagtäglich in Produktionsstätten auftreten. Zu diesen Produkten gehören sowohl intelligente All-In-One-Modelle als auch Steuergeräte mit hoher Geschwindigkeit für Matrix-, Zeilen- und 3D-Kameras. Je nach Situation wählen Sie, ob Sie AI-, regelbasierte- oder eine Kombination dieser Prüffunktionen einsetzen möchten. KEYENCE liefert den gesamten Umfang, der für Bildverarbeitungssysteme benötigt wird, einschließlich Objektive und Filter. Dies runden wir mit unserem Portfolio an Standard- sowie intelligenten Spezialbeleuchtungen ab.
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Empfohlene Artikel
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Ultra-hochauflösende Kameras
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Inline-3D-Prüfung
Modellreihe 3D Vision

































Auswahl eines Bildverarbeitungssystems / Vision Sensors






Wählen Sie Ihre Anwendung

























Wählen Sie Ihre Anwendung
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Differenzprüfung (Farbe/Produkttyp)
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Anwesenheitskontrolle
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Mengenprüfung
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3D-Qualitätskontrolle
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Positionierung / Ausrichtung
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Bildverarbeitungstechnologien
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Dimensionsmessung
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Robot Vision
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Identifikationsprüfung














Vorgängermodelle in Suche einbeziehen


































Produktpalette : Bildverarbeitungssysteme












[image: Modellreihe VS - All-in-One Kamera mit integrierter AI]






All-in-One Kamera mit integrierter AI

Modellreihe VS








Die Modellreihe VS ermöglicht dank ihrer smarten Hardwarearchitektur eine schnelle Problemlösung für eine Vielzahl von Prüfanwendungen. Die All-in-One Kamera ist mit einer neuen Funktion zur Erstellung optimaler Bilder ausgestattet, Darüber hinaus bietet sie eine Vielzahl von Funktionen sowohl für AI als auch für regelbasierte Prüfungen und eine neue Software für eine schnelle Einrichtung von Prüfprogrammen.
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Optimale Bilder mit einem einzigen Klick








WELTNEUHEIT
Nur ein Klick: Sichtfeld, Fokus & Auflösung automatisch anpassen


Die Modellreihe VS ermöglicht eine hochpräzise softwarebasierte Einstellung von Fokus und Sichtfeld. Die Größe des Sichtfeldes kann flexibel innerhalb ein und derselben Kamera eingestellt werden. Die Auswahl und der Wechsel von Objektiven sind nicht mehr erforderlich.
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Verwenden Sie sowohl AI als auch regelbasierte Algorithmen für dasselbe Bild


Künstliche Intelligenz und regelbasierte Systeme haben beide jeweils für sich Vor- und Nachteile. Die Modellreihe VS bietet sowohl AI- als auch regelbasierte Algorithmen, sodass je nach Situation die passende Prüffunktion ausgewählt werden kann. Das Ergebnis sind schnelle und stabile Problemlösungen.
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[image: Modellreihe Line Scan - Zeilenkamera]






Zeilenkamera

Modellreihe Line Scan








Zeilenkameras nehmen das Bild Zeile für Zeile auf. Das Objekt oder die Kamera werden während der Aufnahme bewegt. Das Bildfeld im Moment der Aufnahme ist ein Schlitz von der Breite des gewünschten Bildes. Dadurch ist es möglich große Bildfelder (0,2m -6m) mit gleichmäßiger Beleuchtung zu erzeugen. Für Zeilenkameras ist die Geschwindigkeit sehr wichtig. Sie bestimmt wie schnell große Flächen erfasst werden können. Mit hoher Geschwindigkeit können auch sehr hohe Auflösungen (1µm) auf sehr kleinen Teilen realisiert werden. Die KEYENCE Zeilenkamera scannt mit 165kHz (165000 Zeilen in einer Sekunde). Kleine Defekte wie z.B. Kratzer, Schmutz und Dellen können sicher erkannt werden. Der neu entwickelte LumiTrax™-Spiegelreflexionsmodus verwendet eine Streifenbeleuchtung zusammen mit den Zeilenkameras, um Oberflächendefekte zu erkennen, die von gewöhnlichen Systemen nicht erkannt werden. 
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Zuverlässige Extraktion von kleinsten Defekten


Während herkömmliche Bilderfassungmethoden lediglich ein Kontrastbild erzeugen, sorgt das Prinzip der strukturierten Beleuchtung in Kombination mit speziellen Algorithmen für zusätzliche Bildinformationen.











EINZELBILDER WERDEN MIT UNTERSCHIEDLICHEN STREIFENMUSTERN ERFASST
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ZUSAMMENGESETZTES ERGEBNISBILD





[image: Hochentwickelte Algorithmen zur Merkmalsextraktion erzeugen ein optimiertes Ergebnisbild zur Defekterkennung.]











EINE Aufnahmesequenz - FÜNF Ergebnisbilder
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Normales Bild
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Spiegelnder Anteil
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Diffuser Anteil
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Glanzgrad
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Topografie













































[image: Modellreihe 2D VGR - 2D Robot Vision]






2D Robot Vision

Modellreihe 2D VGR








Die Hardware der 2D Robot Vision von KEYENCE hat sich zum weltweiten Standard bei der Ausrüstung von Robotern für Pick & Place- und Greiferkorrekturanwendungen entwickelt. Eine vereinfachte Bildverarbeitungsschnittstelle für Roboter, gepaart mit den von KEYENCE bereitgestellten Roboterprogrammen, ermöglicht eine einfache Plug & Play Verbindung mit allen wichtigen Roboterherstellern. Die Kamera kalibriert sich automatisch mit nur einem Klick zum Roboterkoordinatensystem. Mit leistungsfähiger Bildverarbeitungstechnologie und hochpräzisen Mustererkennungswerkzeugen sind diese Systeme bestens geeignet, um jede 2D-Positionierungsaufgabe erfolgreich und einfach zu lösen.
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[image: Modellreihe 3D VGR - 3D Robot Vision]






3D Robot Vision

Modellreihe 3D VGR








Das 3D Robot Vision System (der Griff in die Kiste) von KEYENCE ist für eine zuverlässige Objekterkennung und sehr gute Benutzerfreundlichkeit ausgelegt. Dieses System kann in der Automatisierung von Montage-, Depalettier- und Maschinenbestückungsprozessen eingesetzt werden. Der typische Anwendungsfall besteht darin, chaotisch in einer Kiste verteilt liegende Teile mit einem Roboter zu entnehmen. Der Benutzer folgt einem einfachen Einrichtungsprozess, einschließlich der automatischen Roboter-Kamera-Kalibrierung. Für jedes erkannte Objekt berechnet die integrierte Bahnplanung die vollständige Roboterbewegung, um das Teil effizient zu entnehmen und zu bewegen. Dieser gesamte Prozess kann während der Konstruktion der Arbeitszelle simuliert werden, indem der eingebaute Kommissionierungssimulator verwendet wird, der es dem Benutzer ermöglicht, verschiedene Greifer oder Zellendesigns zu testen und die Kommissionierungsergebnisse zu simulieren, ohne dass physische Hardware installiert oder verändert werden muss.
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Perfekte Kombination aus Hard- und Software


Die neu entwickelte 3D-Suche verwendet vier separate Kameras zum Erstellen eines 3D-Bildes, um optimale Erfassungsergebnisse ohne Totzonen zu erzielen. Dadurch werden Werkstücke, unabhängig von Position oder Ausrichtung, stabil erkannt.












Das revolutionäre Design vereint einen Projektor mit vier Kameras für maximale Stabilität





[image: ]














3D Erkennung in einer neuen Dimension
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Automatische Berechnung der optimalen Bahn unter Berücksichtigung des Arbeitsbereiches und der Roboterstellung













Bahnplanungsalgorithmus
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Automatische Bahnplanung


Automatische Berechnung der optimalen Roboterbahn inkl. Greifer. Dadurch kann der Zeitaufwand für die Erstellung von Roboterprogrammen erheblich reduziert und gleichzeitig ein stabiler Betrieb gewährleistet werden.












Picking-Simulator
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Simulationssoftware zur Offline Programmierung


Vermeiden Sie unnötige Korrekturen nach der Inbetriebnahme, indem Sie Ihr Bin Picking Konzept vorab simulieren.











































[image: Modellreihe 3D Vision - Inline-3D-Prüfung]






Inline-3D-Prüfung

Modellreihe 3D Vision








Die Modellreihe XT ist ein hochpräzises, multispektrales 2D- und 3D Bildverarbeitungssystem. Fortschrittlichste Technologie ermöglicht stabile inline 3D-Inspektionen ohne zusätzliche Bewegung der Kamera oder des Bauteils mit einem Bildfeld von bis zu 60mmx60mm. Zwei Kameramodelle ausgestattet mit einem 10 Megapixel Bildsensor und einem telezentrischen Objektiv messen bis zu 0,5 µm wiederholbar. Die Bilder entstehen aus über 136 Einzelbildern in nur 0,6s Stillstandszeit. Neben der Erzeugung präziser 3D Bildaten wird das 2D Bild mit drei Farbkanälen ausgeleuchtet, um eine gleichzeitige Inspektion von 2D Merkmalen in einem RGB Farbraum zu ermöglichen. 
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3D Bildverarbeitung auf höchstem Niveau. Hochpräzise, stabil, schnell und einfach einzurichten.








[image: Bildfeld:60 mm, Präzision: 1 μm, Abtastzeit: 0,6 Sek. / [A: Lotquerschnit OK 3,607 mm2][B: Lotbreite NG 0,982 mm][C: Montageposition NG X +1,524 mm Y -0,249 mm][D: Montagehöhe OK 10,894 mm]]











Hochleistungskomponenten klug kombiniert







[A]
 
9,44-Megapixel-CMOS- Bilderfassungssensor für Bilder mit hoher Auflösung
 
[B]
 
3D Bildberechnung in maximaler Geschwindigkeit
 
[C]
 
Verzerrungsfreie 3D-Bildaufnahmen durch telezentrisches Objektiv
 
[D]
 
Vier richtungsabhängige RGB-Projektoren
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[image: Modellreihe CV-X - Universelle Bildverarbeitungsplattform]






Universelle Bildverarbeitungsplattform

Modellreihe CV-X








Die Modellreihe CV-X ist ein innovatives, benutzerfreundliches Bildverarbeitungssystem, das mit Hochgeschwindigkeitskameras Inspektionsaufgaben in allen Fertigungsindustrien löst. Das Bildverarbeitungssystem CV-X umfasst Kameras und Beleuchtung, um Teile in der Fertigungslinie stabil abzubilden und so die Effizienz zu steigern und die Qualität zu sichern. Zu den belieferten Branchen gehören die Automobil-, Elektronik-, Medizin-, Lebensmittel- und Verpackungsindustrie sowie alle Prozesse, die eine Inspektion von Teilen mit hohen Stückzahlen erfordern. Zu den üblichen Anwendungen gehören die Fehlererkennung und Oberflächeninspektion, die Prüfung auf das Vorhandensein von Teilen und Merkmalen, die Überprüfung von Baugruppen, Messungen und das Lesen von Codes.
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[image: EINE PLATTFORM - VIELE MÖGLICHKEITEN]






EINE PLATTFORM - VIELE MÖGLICHKEITEN

Massgeschneiderte Lösungen, die zu Ihren Aufgaben passen.


					

Durch konsequente Standardisierung ist es uns gelungen, mit 8 verschiedenen Controller-Varianten allen Geschwindigkeits- und Kapazitätsanforderungen zu begegnen, ohne dabei auf Flexibilität und Kosteneffizienz zu verzichten.












[image: KAMERAVIELFALT AUF HÖCHSTEM NIVEAU]






KAMERAVIELFALT AUF HÖCHSTEM NIVEAU

Aus insgesamt 24 verschiedenen Flächenkameramodellen kann die für die Messaufgabe passende Variante im Hinblick auf die Geschwindigkeit der Fertigungslinie und die gegebenen Platzverhältnisse ausgewählt werden.


Dazu gehören Matrixkameras mit Auflösungen bis zu 64 Megapixel, Kameras für den Einsatz von Shape-from-Shading, sowie der Lichtschnittsensor LJ-V für 3D Anwendungen.









































[image: Modellreihe XG-X - High-End Bildverarbeitung mit ultimativer Flexibilität]






High-End Bildverarbeitung mit ultimativer Flexibilität

Modellreihe XG-X








Die Modellreihe XG-X ist eine High-End Bildverarbeitung mit großer Flexibilität mit erweiterten Bildverarbeitungs- und Programmierfunktionen. Das XG-X wurde für den fortgeschrittenen Anwender entwickelt und bietet diesem Flexibilität durch die Programmierung im Flussdiagrammstil. Das Bildverarbeitungssystem XG-X unterstützt alle KEYENCE-Kameras, einschließlich Zeilenkameras und 3D-Kameras, und ist die Lösung für anspruchsvolle Prüfanwendungen sowie für Probleme mit Abweichungen zwischen einzelnen Teilen. Die Modellreihe XG-X ist außerdem mit ShapeTrax™ 3 ausgestattet, einem leistungsstarken Suchwerkzeug, das die Stabilität der Inspektion verbessert, indem es automatisch die optimalen Kontureinstellungen aus den Bilddaten konfiguriert.
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Geschwindigkeit in einer neuen Dimension

Selbst bei Anschluss mehrerer Kameras einschließlich 64-Megapixel-Farbkameras, Zeilen- oder 3D-Kameras stehen jederzeit ausreichende Leistungsreserven zur Verfügung.
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Leistungsstarke Lösungen mit unseren hochauflösenden Kameramodellen

Die Modellreihe XG-X empfiehlt sich nicht nur durch schnelle, hochauflösende Kameras zur hochpräzisen Überprüfung, sondern bietet auch leistungsstarke Lösungen für eine ganze Reihe von Herausforderungen, die es in der Fertigung zu meistern gibt.








































[image: Modellreihe VJ - High-End Bilderfassungstechnologie für PC-basierte Bildverarbeitung]






High-End Bilderfassungstechnologie für PC-basierte Bildverarbeitung

Modellreihe VJ








Sie kennen sich aus mit Bildverarbeitung? Sie nutzen bereits eine Software wie HALCON, LabVIEW, VisionPro, OpenCV, NeuroCheck, Common Vision Blox und Matrox Imaging Library (MIL) regelmäßig. Das VJ wird Ihnen die Arbeit erleichtern. GigE-Kameras und dynamische Beleuchtungen über eine IPU gesteuert machen Bilder in einer ungekannten Qualität und Zuverlässigkeit möglich. Nutzen Sie unser LumiTrax™, Multispektral oder LumiTrax™; Spiegelreflexion einfach für die Software Ihrer Wahl. Steuern Sie das VJ mit unseren GenICam Bibliotheken.
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Bildverarbeitung

Modellreihe XG-8000








Die Modellreihe XG-8000 ist ein Hochleistungs-Bildverarbeitungssystem für Maschinenbauer und Integratoren. Die Stärken der Plattform sind die hohe Anpassungsfähigkeit und Flexibilität durch den modularen Aufbau, aber auch die leistungsstarken Bildverarbeitungsalgorithmen und Bildaufnahmetechnologien. Die Modellreihe unterstützt Matrixkameras bis zu 21 Megapixel, Zeilenkameras und sogar 3D-Kameras. Für jede Anwendung lässt sich so ein passendes Bildverarbeitungssystem für den industriellen Einsatz konfigurieren. Die Modellreihe XG-8000 verfügt außerdem über die LumiTrax™-Funktion (Shape from Shading) – eine neuartige Bilderfassungsmethode, die die Kamera, die Beleuchtung und die Prüfalgorithmen synchronisiert – und den hochstabilen Suchalgorithmus ShapeTrax™ 2 für hervorragende Stabilität und Reaktionsfähigkeit bei allen Prüfobjekten und Inspektionsbedingungen.












































































Eingestellte Modellreihe

	

Kamerasystem

Modellreihe CV-3000


Eingestellt




	

Kamerasystem

Modellreihe CV-2000


Eingestellt




	

Kamerasystem

Modellreihe CV-700


Eingestellt




	

Bildverarbeitung

Modellreihe XG-7000


Eingestellt




	

Kamerasystem

Modellreihe CV-5000


Eingestellt
















Produktpalette : Weiteres Zubehör
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Beleuchtungen für die industrielle Bildverarbeitung

Modellreihe CA-D








KEYENCE LED-Beleuchtungen können direkt an KEYENCE-Bildverarbeitungssysteme angeschlossen und von diesen gesteuert werden. So wird die gewünschte Beleuchtungssituation schnell erreicht, egal ob es um eine möglichst gleichmäßige Ausleuchtung des Prüfobjekts oder das hervoreben bestimmter Merkmale geht. Die Produktpalette reicht von bewährter Bildverarbeitungsbeleuchtung (erhältlich in Weiß, Rot und Blau) bis hin zu innovativen, leistungsstarken Beleuchtungstechniken. Die leistungsstarke Beleuchtung ermöglicht Überprüfungen, die zuvor unmöglich oder unzuverlässig waren. Die LumiTrax™-Beleuchtung ermöglicht eine Qualitätsprüfung von Oberflächen ohne Beeinflussung durch Hintergrundblendung und Muster. Die multispektrale Beleuchtung kombiniert 8 verschiedene Lichtfarben, um subtile Unterschiede und Defekte zu unterscheiden. Die Streifenprojektionsbeleuchtung ermöglicht in Kombination mit einer 2D-Kamera ein Bildverarbeitungssystem, das simultane 2D- und 3D-Bilder aufnehmen und auswerten kann.














































Broschüren
















Preisinformationen
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Objektive und Filter

Modellreihe CA-L








Die Produktpalette der Objektive von KEYENCE bietet die nötige Flexibilität, um alle Installations- und Anwendungsanforderungen industrieller Bildverarbeitungskameras zu erfüllen. Wählen Sie aus Merkmalen wie hoher Auflösung, geringer Verzerrung, IP-Schutzklasse, telezentrischer Abbildung oder platzsparender Bauform das beste Objektiv, um den Bildverarbeitungssystemen optimale Rohbilder zur Verfügung zu stellen. Auch Zubehör wie Polarisations-, Kanten- und Blaufilter zur Unterstützung einer stabilen Bilderfassung durch Reduzierung von Umgebungseinflüssen gehört zum Sortiment. Schutzfilter sorgen für eine lange Lebensdauer des Objektivs, indem sie Schäden durch Verschmutzung und Wartung verhindern.













































Broschüren
















Preisinformationen
























































































Eingestellte Modellreihe

	

Zubehör für die Bildverarbeitung: LEDs/ Fluoreszenzlampen

Modellreihe CV-R/CA-R


Eingestellt
























































Was ist ein Bildverarbeitungssystem?






























Bildverarbeitungssysteme kombinieren Industriekameras, Objektive und Beleuchtungen, um die visuelle Prüfung zu automatisieren. Man unterscheidet zwischen Controller-basierten Systemen und Smart Kameras.

Die Vision-Systeme von KEYENCE sind Controller-basiert, wodurch sie zu den schnellsten und vielseitigsten Systemen auf dem Markt gehören.

Bildverarbeitungssysteme sind auf breiter Front einsetzbar, z. B. zur Fehlererkennung, Montagekontrolle, zum Lesen von Zeichen und Codes sowie zur Positionierung für Industrieroboter.
















Funktionsprinzipien und Mechanismen von Bildverarbeitungssystemen






Bildverarbeitungssysteme werden an die Anforderungen der jeweiligen Anwendung angepasst. Jedes System besteht in der Regel aus einer Kamera, einer Beleuchtung und einem Controller. Im Gegensatz zu Smart Kameras benötigen Sie keinen zusätzlichen Aufwand um mehrere Beleuchtungen und Kameras zu synchronisieren. In diesem Abschnitt sind die Prinzipien der Verwendung eines Bildverarbeitungssystems für Inspektionen vorgestellt und der Prozess vom Beginn der Bildaufnahme bis zur Ausgabe der Inspektionsergebnisse erklärt.





















1. Bilderfassung




Um ein Bild zu erfassen, wird ein Bauteil beleuchtet, welches dann durch ein Objektiv auf den Bildsensor der Kamera abgebildet wird. Die gesammelten Bildinformationen aus dieser Erfassung werden dann zur Bildverarbeitung und -beurteilung an den Controller übertragen.







2. Vorverarbeitung




Bevor die Bilder analysiert werden, werden durch Vorverarbeitung unerwünschte/verrauschte Eigenschaften entfernt und gleichzeitig gewünschte Merkmale in den Bilddaten hervorgehoben. 







3. Messverarbeitung




Nach der Vorverarbeitung des Bildes können Inspektionen wie Messen, Positionieren, Zählen, OCR/Codelesen und Defekterkennung erfolgen.







4. Sortierung/Ausgabe




Verarbeitete Bilddaten werden verwendet, um eine OK/NG-Beurteilung durchzuführen, Messergebnisse aufzuzeichnen oder Teile zu kategorisieren. Anschließend können Bilder und Daten ausgegeben sowie die Kommunikation mit anderen Geräten hergestellt werden.




















Vielfältige Anwendungen innerhalb verschiedener Branchen werden mit visuellen Prüfungen gelöst. Bildverarbeitungssysteme von KEYENCE bieten dank intuitiver Software und anpassbarer Hardware einfach zu bedienende Schnittstellen mit leistungsstarken Ergebnissen. Die richtige Auswahl von Kameras, Beleuchtungen und Steuerungen ist entscheidend für maßgeschneiderte und optimierte Inline-Prüfungen. Darüber hinaus werden die Inspektionen an die jeweilige Anwendung angepasst, um sicherzustellen, dass die richtigen Kriterien erfüllt werden.
Neben der Identifizierung von Teilen, der Erkennung von Fehlern und der Überprüfung können Bildverarbeitungssysteme auch für den wachsenden Bedarf an bildverarbeitungsgesteuerter Robotik eingesetzt werden. Die Bildverarbeitungssysteme von KEYENCE sind so konzipiert, dass sie direkt an alle gängigen Marken von Robotersteuerungen angeschlossen werden können. Durch mitgelieferte Roboterprogramme für jeden Hersteller entfällt für den Endanwender die komplizierte Roboterprogrammierung. Zu den unterstützten Marken gehören FANUC, Yaskawa, ABB, KUKA, Denso, Epson, Kawasaki, Mitsubishi, Staubli, Yamaha, Universal Robots und andere.





































Vorteile von Bildverarbeitungssystemen















1. Vorteil von Bildverarbeitungssystemen: Erhöhter Durchsatz mit automatischer 100%-Kontrolle



















Die Einführung eines Bildverarbeitungssystems ermöglicht die automatische Durchführung einer 100-prozentigen Inline-Inspektion für Produkte, die sonst manuell geprüft werden müssten. Nach der Installation des Bildverarbeitungssystems sind keine zusätzlichen Kosten erforderlich und Abweichungen bei den Beurteilungsergebnissen zwischen den Bedienern können eliminiert werden.

Verbesserungen in der Bildverarbeitungssystemtechnologie haben fortschrittliche, automatisierte Inline-Prüfungen für jede Benutzerebene ermöglicht. Es ist nun möglich, 100 % der Produkte auf Hochgeschwindigkeits-Fertigungslinien zu prüfen, sodass fehlerhafte Teile vor der weiteren Verarbeitung oder Freigabe identifiziert werden können. Würden ähnliche Inspektionen manuell von Anwendern durchgeführt werden, wäre dieser Prozess langsamer und weniger zuverlässig.































2. Vorteil von Vision-Systemen: Automatisierung fortgeschrittener Inspektionsaufgaben



















Dank Hochgeschwindigkeitskameras und Bildprozessoren können mehrere Bilder unter verschiedenen Beleuchtungsbedingungen schnell genug für eine 100 prozentige Inline-Inspektion aufgenommen werden. Dadurch ist es möglich, mehrere Inspektionen gleichzeitig durchzuführen und mit variabler Beleuchtung komplexe oder kontrastarme Merkmale und Defekte herauszuarbeiten.

Bei herkömmlichen Bildverarbeitungssystemen sind Haarkratzer und Flecken auf einer glänzenden Metalloberfläche möglicherweise nur unter bestimmten Beleuchtungsbedingungen sichtbar. Unter diesen Bedingungen wird das Lesen von Zeichen und Barcodes oft zu einer außerordentlichen Herausforderung.

Die Lösung in solchen Situationen ist der KEYENCE LumiTrax™-Spiegelreflexionsmodus. Die Kombination aus fortschrittlicher Hardware und ausgereiften Algorithmen ermöglicht es kontrastärmste Merkmale und kleinste Defekte prozesssicher mit Hilfe der Zeilenabtastung zu extrahieren.






























3. Vorteil von Bildverarbeitungssystemen: Deutlich verbesserte Genauigkeit mit Robot Vision



















Die Verwendung eines Bildverarbeitungssystems als "Augen" eines Industrieroboters kann die Genauigkeit und Effizienz fortschrittlicher Kommissionierungsvorgänge erheblich verbessern. Das Bildverarbeitungssystem berechnet die Position eines Produkts im Koordinatensystem des Roboters und gibt diese Messungen direkt an die Robotersteuerung zur dynamischen Anpassung aus.

Bei konventionellen Industrierobotern müssen die Anwender die Koordinaten manuell mit einem Programmierhandgerät festlegen. Dieser manuelle Vorgang ist zeitaufwendig und die Genauigkeit variiert von Anwender zu Anwender. KEYENCE Bildverarbeitungssysteme können direkt mit Robotern vieler Hersteller kommunizieren, was eine einfache Verbindung und effiziente Programmierung des Roboters ermöglicht. Durch diese Verbindung werden die aufwändigen Aufgaben der Kalibrierung und Berechnung automatisiert, was die Prüfungen stabilisiert und den Zeitaufwand für die Integration reduziert.




































Anwendungsbereiche von Bildverarbeitungssystemen











Anwendungsbereiche von Bildverarbeitungssystemen nach Industriezweigen

















Fallstudien zu Bildverarbeitungssystemen in der Automobilindustrie


In der Automobilindustrie kann schon ein kleiner Defekt zu einem schweren Unfall führen. Um dieses potenzielle Risiko zu minimieren, sorgen strenge Prüfanforderungen für rigorose Qualitäts- und Sicherheitsstandards. Mit Bildverarbeitungssystemen können Anwender Qualitätsvorgaben einhalten, die Effizienz steigern, Kosten senken, die Genauigkeit verbessern und die Rückverfolgbarkeit von Bauteilprüfungen sicherstellen. Anwendungsbeispiele sind:
- Anwesenheitserkennung: Feuchtigkeitsschutzmittel auf Steuergeräten, Überprüfung der Montage von Sicherungen

- Prüfung von Qualitätsmerkmalen: DPF/OPF, Öldichtung, Motorventil, Kolbenbeschichtung und Differenzialgetriebe

- Mess-/Ausrichtungskontrollen: Batteriepositionierung, verbogene Steckerklemmen, Zündkerzenabmessungen, Erfassen von Positionsdaten für Pick-and-Place-Roboteranwendungen

Klicken Sie unten, um mehr über spezifische Anwendungsbeispiele zu erfahren oder um weitere Beispiele zu sehen.



Mehr Details













Fallstudien zu Bildverarbeitungssystemen in der Lebensmittel- und Medizinindustrie


In der Lebensmittel- und Medizinindustrie Produktsicherheit zu gewährleisten gelten immer höhere Inspektionsstandards und Anforderungen and die Rückverfolgbarkeit. Ein Bildverarbeitungssystem ermöglicht es, Inspektionen zu automatisieren und Bild-/Ergebnisdaten einfach zu speichern. Anwendungsbeispiele sind:
- Anwesenheitserkennung: Sicherstellung einer korrekten Kistenzählung, mehrere Komponenten wie z. B. Strohhalme, die an Getränkekartons haften

- Prüfung von Qualitätsmerkmalen: Zeichenerkennung (OCR) für Chargencodes, korrekte Form und keine Defekte bei Lebensmittelschalen, Schrumpffolien, Blisterverpackungen und Dosen

- Mess-/Ausrichtungskontrollen: Etikettenplatzierung, Siegelbreite und -position, Nadelabmessungen, Erfassen von Positionsdaten für Pick-and-Place-Roboteranwendungen

Klicken Sie unten, um mehr über spezifische Anwendungsbeispiele zu erfahren oder um weitere Beispiele zu sehen.



Mehr Details













Fallstudien zu Bildverarbeitungssystemen in der Elektronikindustrie


Da elektronische Geräte wie Smartphones, Spielkonsolen und PCs immer kleiner und dünner werden, müssen ihre Halbleiter und andere elektronische Komponenten noch kompakter und genauer sein. Bildverarbeitungssysteme von KEYENCE verbessern die Prüfgenauigkeit, um den wachsenden Anforderungen an diese präzisen Baugruppen gerecht zu werden. Zusätzlich bringen 3D-Bildverarbeitungssysteme ultimative Stabilität in diese Inspektionen, um Höhenänderungen trotz geringer Kontraste in Materialien zu erkennen. Anwendungsbeispiele sind:
- Anwesenheitserkennung: Pins, Steckverbinder, Lot

- Prüfung von Qualitätsmerkmalen: Kristalloszillatoren, IC-Formen, LEDs

- Mess-/Ausrichtungskontrollen: Pin-Kontrolle & Koplanarität, Träger-Ausrichtung, Leiterplattenverzug, Klemmenhöhen

Klicken Sie unten, um mehr über spezifische Anwendungsbeispiele zu erfahren oder um weitere Beispiele zu sehen.



Mehr Details













Fallstudien zu Bildverarbeitungssystemen in der Kunststoff- und Behälterindustrie


Bildverarbeitungssysteme werden in der Spritzguss- und Kunststoffindustrie eingesetzt, um Inspektionen zu automatisieren und sicherzustellen, dass keine fehlerhaften Produkte freigegeben werden. Diese Inspektionen sind notwendig, um eventuelle Fehler in Prozessen wie Spritzgießen, Kunststoffformung, Kaschierungen und Produktkennzeichnung zu erkennen. Anwendungsbeispiele sind:
- Anwesenheitserkennung: Kunststoffbeschichtungen, Vorhandensein von Kappen, korrekte Etikettierung

- Prüfung von Qualitätsmerkmalen: Inspektion der Innenfläche von Behältern, Produktgrat, Kratzer/Abplatzungen im Kunststoff, Fremdkörper, Stiftlöcher

- Mess-/Ausrichtungskontrollen: Erkennung einer Außermittigkeit von Dichtungen, Erkennung von Etikettenversatz, Abmessungen von Flaschenöffnungen

Klicken Sie unten, um mehr über spezifische Anwendungsbeispiele zu erfahren oder um weitere Beispiele zu sehen.



Mehr Details
































Häufig gestellte Fragen zu Bildverarbeitungssystemen












Was sind die Unterschiede zwischen Farb- und S/W-Kameras in Bezug auf Bildverarbeitung und Anwendungen?
















Eine Farbkamera wird im Allgemeinen bevorzugt, wenn auf Farbveränderungen oder farbliche Unregelmäßigkeiten geprüft werden soll. Jedes Pixel eines Farbbildes enthält RGB-Informationen, die dreimal so groß sind wie die Daten eines monochromen Pixels. Da es mehr Daten pro Pixel gibt, ist die Extraktion und Differenzierung einfacher.

Monochrome Kameras werden bevorzugt für messtechnische Prüfungen eingesetzt, bei denen eine starke Kantenextraktion erforderlich ist. S/W-Kameras werden häufig auch mit farbiger Beleuchtung kombiniert, um die Inspektion zu erleichtern. Beispiele sind die Abschwächung des Umgebungslichts, das Fluoreszieren eines UV-gefärbten Materials und die Hervorhebung von Oberflächenkratzern.
















Wie wähle ich die perfekte Beleuchtungsfarbe (Wellenlänge) für die Verwendung mit einem Bildverarbeitungssystem aus?
















Gewöhnlich wird eine farbige Beleuchtung mit einer S/W-Kamera gepaart und die Farbe (Wellenlänge) des Lichts variiert je nach gewünschter Inspektion. Farben, die der eines bestimmten Prüfobjekts nahe kommen oder komplementär zur Farbe des Prüfobjekts sind, können das Bild strategisch manipulieren und stabilisieren. Um feine Unterschiede in der Oberflächenbeschaffenheit zu erfassen und die Inspektionen weiter zu stabilisieren, verwendet die intelligente, multispektrale Beleuchtungstechnologie acht verschiedene Lichtfarben, um mehr Daten pro Pixel zu erfassen. Durch die Daten mehrerer Wellenlängen wird ein größerer Kontrast zwischen gleichartigen Farben erzeugt, und es kann trotz der Verwendung einer S/W-Kamera ein Echtfarbbild auf dem Bedienbildschirm angezeigt werden.

















Kann ein Bildverarbeitungssystem verwendet werden, um die Abmessungen eines komplexen Prüfobjekts in einer Produktionslinie genau zu messen?
















Ja, das ist möglich! KEYENCE verfügt über ein 3D-System, Modellreihe XT, das mit einem telezentrischen Objektiv mit großem Durchmesser für verzerrungsfreie Bilder im gesamten Sichtfeld sorgt. Die Streifenprojektionsbeleuchtung aus 4 Richtungen ermöglicht es mit der Modellreihe XT, 3D-Daten von komplexen Geometrien ohne tote Winkel zu messen.  Mit dem großen Bildsensor und der Vorkalibrierung und Skalierung kann dieses System eine Genauigkeit von bis zu +/- 10 μm erreichen. 

















Kann ein Bildverarbeitungssystem bei einer Prüfung von Qualitätsmerkmalen Kratzer, Fremdkörper und Schmutz bei jeder Oberflächenbeschaffenheit zuverlässig erkennen?
















Bildverarbeitungssysteme von KEYENCE können Kameraprüfungen auf einer Vielzahl von Prüfobjektoberflächen durchführen. Ausgereifte Inspektionsalgorithmen, wie z. B. das Defektwerkzeug, können lokale Kontrastveränderungen erkennen, um Kratzer und Flecken zu identifizieren. Da bei der Inspektion nach lokalen Veränderungen gesucht wird, stören äußere Einflüsse wie das Umgebungslicht die Inspektion nicht. Zusätzlich zu den robusten Inspektionswerkzeugen stehen 24 Bildaufbereitungsfilter zur Verfügung, um die Auswirkungen von ungleichmäßiger Beleuchtung, rauen Oberflächen oder Abweichungen zwischen Produkten zu reduzieren. Zwei bemerkenswerte Filter sind die Extraktion von Kratzern, die lineare Fehler auf rauen Prüfobjekten hervorhebt.  Weiterhin die Schattierungskorrektur, die scharfe Kontraständerungen hervorhebt, während sie allmähliche Änderungen eliminiert.

















Kann ein Bildverarbeitungssystem zur stabilen Erkennung von Formfehlern wie Grate und Spänen an Prüfobjekten mit unterschiedlichen Formen eingesetzt werden?
















Die stabile Erkennung von Graten und Spänen hängt von der Genauigkeit der Kantenextraktion ab. Die Bildverarbeitungssysteme von KEYENCE umfassen Kantendefektwerkzeuge, die Linien, Kreise, Ovale und freie Kantenformen präzise extrahieren, um alle Abschnitte zu erkennen, die zu weit von der erwarteten Form abweichen. Der Benutzer kann Schwellenwerte festlegen, um die Größe und den Schweregrad der berücksichtigten Fehler zu steuern.

















Können Maße außerhalb des Toleranzbereichs (geometrische Messung) mit einem Bildverarbeitungssystem erkannt werden? Ist es schwierig, mehrere Prüfmerkmale auf einmal zu konfigurieren, zu berechnen und zu prüfen?
















Alle Bildverarbeitungssysteme von KEYENCE verfügen über eine breite Palette von Mess- und Abmessungswerkzeugen, die das Auffinden von Schnittpunkten, Mittelpunkten und Abständen sehr einfach machen. Klicken Sie z. B. einfach auf eine beliebige Stelle entlang einer Kante, um diese Linie automatisch zu extrahieren, oder beziehen Sie sich auf Linienergebnisse eines bereits konfigurierten Werkzeugs. Mit dieser intuitiven Benutzeroberfläche können Anwender auf einfache Weise komplexe Prüfeinstellungen erstellen und dabei mehrere Messungen und Abmessungen kombinieren.






























Auswahl eines Bildverarbeitungssystems






























Bei der Verwendung eines Bildverarbeitungssystems wird die Hardware auf der Grundlage der Anwendungsspezifikationen und der gewünschten Prüfdetails selektiert. In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie Kamera, Objektiv, Beleuchtung, Controller und anderes Zubehör optimal auswählen.

















Auswahl einer Kamera






Matrixkameras werden in vier Hauptgruppen eingeteilt: hochauflösende Kameras, Hochgeschwindigkeits-Kameras, Standard-Kameras und Minikameras. Zusätzlich gibt es noch die Option Farbe oder Schwarz/Weiß. Die Auswahl der richtigen Kamera ist abhängig von der Anwendung, was im Folgenden skizziert wird.

1. Welche Pixelanzahl ist entsprechend der geforderten Genauigkeit nötig?

2. Welche Übertragungsgeschwindigkeit erfordert die Anwendung?

3. Welche Kameragröße lässt der Einbauraum zu?

4. Farb- oder eine S/W-Kamera? Abhängig von der Art Inspektion.









[Erweiterte Prüfungen] Zeilenkameras und 3D-Kameras




KEYENCE bietet noch weitere Kameralösungen an, wie z. B. Zeilenkameras, die komplexe Fehler erkennen können. Außerdem bietet KEYENCE die Möglichkeit eine gleichzeitige 2D- und 3D-Prüfung mit einem einzigen Bildverarbeitungssystem durchführen zu können.




















Auswahl eines Objektivs






Bei der Auswahl des richtigen Objektivs für das Bildverarbeitungssystem gilt es, eine Vielzahl von Faktoren zu berücksichtigen. Sowohl das Sichtfeld (FOV) als auch der Arbeitsabstand (WD) des Prüfaufbaus bestimmen die richtige Objektivbrennweite für die Bilderfassung. Die Tiefenschärfe (Bereich der Fokustiefe) und der Kontrast sind weitere wichtige Aspekte bei der Auswahl eines Objektivs. Im Folgenden wird ein allgemeines Auswahlverfahren skizziert.

(1) Bestimmen Sie die Brennweite anhand des Sichtfeldes (FOV) und der Anforderungen an den Arbeitsabstand (WD).

(2) Bestimmen Sie die erforderliche Tiefenschärfe anhand der Höhe und Form des Prüfobjekts. Prüfobjekte mit unterschiedlich hohen Oberflächen und Merkmalen erfordern eine größere Tiefenschärfe. Die Tiefenschärfe nimmt mit zunehmendem Arbeitsabstand, mit abnehmender Brennweite und mit kleiner werdender Blende zu.

(3) Wählen Sie ein hochauflösendes Objektiv oder ein Standardobjektiv entsprechend der erforderlichen Prüfgenauigkeit und dem Kontrast des Prüfobjekts.
















Auswahl der Beleuchtung






Die Beleuchtungsrichtung, -farbe und -art wird durch eine Kombination aus Prüfobjektmerkmalen, Inspektionsanforderungen und der Umgebung bestimmt. Im Folgenden wird eine allgemeine Vorgehensweise zur Auswahl der Beleuchtung beschrieben:

(1) Aus welcher Richtung soll die Beleuchtung erfolgen? 

Je nach Material und Form des Prüfobjekts, sowie dem Prüfzweck wählen Sie eine der folgenden Beleuchtungsarten aus: Spiegelreflexion, diffuse Reflexion oder Durchlicht.

(2) Welche Form und Größe soll die Leuchte haben?

Für eine Spiegelreflexion empfehlen wir entweder eine Koaxial-Leuchte, Ringleuchte oder Stableuchte. 

Möchten Sie eine diffuse Reflexion erreichen verwenden Sie entweder eine Flachwinkelleuchte, eine Ringleuchte oder eine Stableuchte. 

Für Durchlicht wählen Sie entweder eine Flächenleuchte oder Ringleuchte.

(3) Welche Farbe (Wellenlänge) der Beleuchtung ist nötig?

Für Prüfungen mit Farbkameras ist eine weiße Beleuchtung Standard. Bei S/W-Kamerainspektionen kann eine farbige Beleuchtung helfen den Bildkontrast mit Hilfe von Komplementärfarben und Wellenlängen zu erhöhen.









[Komplexe Prüfungen] Multifunktionale und leistungsstarke Beleuchtung




Eine konventionelle Beleuchtung reicht für Ihre Prüfaufgabe nicht aus? KEYENCE bietet eine multifunktionale und leistungsstarke Beleuchtung an, die die modernsten Algorithmen verwendet. Verschiedene Wellenlängen, Streifenprojektion und Licht aus 8 Richtungen sorgen für Bildverarbeitung auf höchstem Niveau. Mit diesem System lassen sich anspruchsvolle Prüfanforderungen wie Unterdrückung von Glanz oder Umgebungslicht, Erkennung von Defekten auf bedruckten Oberflächen, Unterscheidung von Farb-Nuancen, 3D-Qualitätskontrolle und eine hohe Rechenleistung erfüllen.







































Erfahren Sie mehr über Bildverarbeitungssysteme
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Die KEYENCE-Website „Grundlagen der Bildverarbeitung“ trägt zu einem besseren Verständnis der Hardware- und Software-Anwendungen bei, die ein Bildverarbeitungssystem in der Fabrikautomation bietet. Es gibt eine Vielzahl von Anwendungsbeispielen, die die Fähigkeiten des Bildverarbeitungssystems verdeutlichen, darunter Inspektion, Positionierung und Robot Vision.
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Vorteile der Einführung von Bildverarbeitungssystemen
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[Einfache Einführung in 3 Schritten] Auswahl Ihres ersten Bildverarbeitungssystems









Dieser Leitfaden kann Benutzern helfen, aus der großen Auswahl an Kameras, Objektiven, Beleuchtungen und Steuergeräten das richtige Bildverarbeitungssystem zu finden. Entdecken Sie Auswahltipps für jedes Gerät durch leicht verständliche Erklärungen mit Diagrammen, Beispielbildern und Prüfbeispielen.









Technische Leitfäden
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Die neuesten Anwendungsbeispiele aus der Bildverarbeitung [Automotive]









Stöbern Sie in Fallstudien zu Bildverarbeitungssystemen, die in der Automobilindustrie eingesetzt werden. In dieser Broschüre werden die besten Werkzeuge – von Vision-Sensoren bis hin zu den neuesten 3D-Kameras – vorgestellt, die für eine Vielzahl von Prüfobjekten, Prozessen und Prüfaufgaben eingesetzt werden können.









Technische Leitfäden
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Modellreihe CV-X Anwenderfreundliche Funktionen basierend auf direktem Kundenfeedback









Die Bildverarbeitungssysteme von KEYENCE wurden mit Blick auf die Bedürfnisse der Benutzer entwickelt und bieten eine einfache Bedienung mit intuitiver Benutzeroberfläche. In dieser Broschüre finden Sie Beispiele für leistungsstarke Hilfsprogramme, wie z. B. konfigurierbare Bedienbildschirme und die Kamerainstallationsreplikation, sowie einen umfangreichen Werkzeugkatalog.









Technische Leitfäden
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Streifenprojektion Automobilindustrie Anwendungsbeispiele für die Bildverarbeitung Teil1









Erfahren Sie mehr über die leistungsstarke Streifenprojektionsbeleuchtung, die eine fortschrittliche Bildprüfung in 2D und 3D gleichzeitig ermöglicht. Stöbern Sie in detaillierten Beispielen von Systemen, die für eine Vielzahl von Prüfbedingungen entwickelt wurden, die mit bisherigen Methoden nicht möglich sind, sowie für Anwendungen in der Automobilindustrie, die eine Vielzahl von Produkten umfassen, von Metallkomponenten bis hin zu elektronischen Geräten.









Technische Leitfäden
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Erstellen Sie Ihren KEYENCE Account


Jetzt registrieren!
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Newsletter-Anmeldung


Jetzt anmelden
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Schnelle Lieferung und umfassender Support

KEYENCE unterstützt Sie von der Produktauswahl bis hin zur Inbetriebnahme und darüber hinaus durch Spezialisten bei Ihnen vor Ort.




Kontakt / Support

	
Downloads



Kontakt

	
Fragen



	 0800-5393623












[image: KEYENCE]



KEYENCE DEUTSCHLAND GmbH
Siemensstraße 1, D-63263 Neu-Isenburg





	WEEE und Batterie-Richtlinie
	Zertifizierte Modelle
	Produktverpackungsgesetz
	Allgemeine Bedingungen
	Datenschutz
	an KEYENCE liefern
	Nutzungsbedingungen
	Seitenübersicht
	Impressum








	
					
						[image: LinkedIn]
					
				
	[image: YouTube]
	[image: Instagram]
	[image: X]
	
					
						[image: Facebook]
					
				





Copyright (C) 2024 KEYENCE CORPORATION. All Rights Reserved.





Seitenanfang



























(/)
























































































[image: ]

































	



[image: ]















    






    	
            
                Broschüren
                
            
        
	
            
                CAD-Daten
                
            
        
	
            
                Handbücher
                
            
        
	
            
                Software
                
            
        
	
            
                Datenblatt (PDF) 
                
            
        
	
            
                Preisanfrage
                
            
        
	
            
                Terminwunsch
                
            
        
	
            
                Fragen
                
            
        
	
            
                
                
            
        


    
        
            
                
                Öffnen
            
            Support
        
    




    
        
            
            Schließen
        
    
    
        
            Schließen
        
    




































 








































